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ZAKRES WYKLADU

Przedmiot ,,Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna” (EMC) ma charakter wprowadzenia do
gléwnych problemow z tej tematyki i obejmuje szereg specyficznych zagadnien opisujacych
przede  wszystkim  ztozono$¢  zjawisk  charakteryzujacych  zrodlta  zaktocen
elektromagnetycznych oraz i mechanizméw ich oddzialywania na instalacje nn oraz
potaczone z nimi systemy, urzadzenia i. aparaty. Znaczna cze$¢ wyktadu jest poswigcona
metodyce ograniczania wptywu zaktocen oraz oméwieniu srodkow i urzadzen stuzacych do
redukcji pradow i1 napig¢ zaktoceniowych. Specjalng uwage zwrocono na wymagania norm
migdzynarodowych oraz europejskich, dotyczace zakresu i metodyki badan urzadzen w
zakresie odporno$ci na zaktocenia elektromagnetyczne. Cato$¢ wyktadu jest ukierunkowana
w taki sposob, ze wigkszy akcent jest potozony na tzw. kompatybilno$¢ srodowiskowa niz na
kompatybilno$¢ zwiazana z budowa urzadzen elektronicznych.

Wyktad w wymiarze 15 h w semestrze obejmuje nastepujace zagadnienia:

1. Wprowadzenie do zagadnien EMC, podstawowe okreslenia oraz jednostki. Podstawowe
zaleznosci elektromagnetyzmu w dziedzinie czasu i czgstotliwosci, sygnaly wasko- i
szerokopasmowe. Pole elektromagnetyczne bliskie i pole dalekie.

2. Zrodha, klasyfikacja i parametry zaklocen (zaburzen) elektromagnetycznych. Zrodla
naturalne - wytadowania piorunowe oraz wyladowania elektrostatyczne (ESD), zrédta
sztuczne (zaktocenia zamierzone i1 niezamierzone) generowane przez urzadzenia i1 systemy
elektroenergetyczne oraz telekomunikacyjne, typowe impulsy elektromagnetyczne (LEMP,
SEMP), zasiggi ich oddziatywania oraz charakterystyka czgstotliwos$ciowa .

3. Mechanizmy rozprzestrzeniania si¢ zakldcen, ich oddzialywanie na instalacje oraz
urzadzenia oraz metodyka ograniczania ich wptywu. Modele sprzg¢zen przewodzonych
(impedancyjnych), elektrycznych (pojemnosciowych), magnetycznych (indukcyjnych) i
elektromagnetycznych (promieniowanych). Sprzgzenia obwodow elektrycznych, rola
parametréw obwodow. Sygnaty zakldcajace wspdlne 1 réznicowe.

4. Srodki i urzadzenia ograniczajace zaklécenia elektromagnetyczne. Redukcja emisji,
ekranowanie (rodzaje i ich skuteczno$¢), optymalizacja topologii obwoddéw 1 instalacji,
ograniczniki przepie¢ (ochrona stopniowana), filtry, ekranowanie.

5. Badania 1 pomiary w zakresie EMC. Metodyka badan oraz kryteria oceny odpornosci
urzadzen na zaktocenia. Aktualny stan norm i niektére wymagania normatywne



Pytania egzaminacyjne do wykladu '""Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna"
Studia inzynierskie dzienne (I stopien) sem. V.

Pytania do sprawdzianu zaliczeniowego I cze¢$ci wykladu " Kompatybilnosé
elektromagnetyczna i ochrona przepigciowa systemow informatycznych”
Kierunek informatyka, studia magisterskie, sem. IX.

Czes¢ I - Podstawowe definicje i charakterystyka zrodel zaklocen elektromagnetycznych

1. Definicja kompatybilnosci elektromagnetycznej i zwiazane z nia inne podstawowe
definicje oraz okreslenia (EMC, zaburzenia, odporno$¢, priorytet srodkoéw ochrony i in.).

2. Model rozprzestrzeniania si¢ oraz oddzialywania zaburzen (zaklocen)
elektromagnetycznych, ich klasyfikacja i podstawowe parametry.

3. Wyladowania elektrostatyczne (ESD), charakterystyka oraz sposoby oddzialywania na
obiekty techniczne, oraz sposoby przeciwdziatania negatywnym skutkom tych wytadowan.

4. Charakterystyka wytadowan atmosferycznych i impulsowego pola wytadowan
piorunowych (LEMP) jako zrodta zaburzen (zakldcen) naturalnych.

5. Charakterystyka zaktocen spowodowanych praca systemow elektroenergetycznych i
urzadzen elektrycznych (zaktocenia sztuczne).

Czge$¢ I1 - Mechanizmy rozprzestrzeniania si¢ zaklocen
6. Klasyfikacja i rodzaje mechanizmdw rozprzestrzeniania si¢ zaktocen (sprzgzen)
elektromagnetycznych.

7. Mechanizm sprzgzen przewodzonych (rezystancyjnych, impedancyjnych) oraz przyktady
srodkow zaradczych ograniczajacych wptyw sprzgzen przewodzonych.

8. Charakterystyka mechanizmu sprz¢zen pojemnosciowych (elektrycznych) i zr6znicowane
przypadki tego mechanizmu.

9. Mechanizm sprzgzenia indukcyjnego (magnetycznego), mozliwosci wystegpowania tego
mechanizmu oraz $rodki przeciwdziatania zaktoceniom oddziatywujacym w wyniku sprze¢zen
indukcyjnych.

10. Mechanizm rozprzestrzeniania si¢ zaktocen (sprzezenia) wskutek propagacji pola
elektromagnetycznego (promieniowania) i §rodki przeciwdziatania.



Czes¢ III - Pasywne urzadzenia ograniczajace wplyw zaklocen elektromagnetycznych

11. Filtry jako pasywne elementy przeciwzakloceniowe (podstawowe parametry i sposoby
wyznaczania ich charakterystyk, cechy konstrukcyjne).

12. Ograniczniki przepig¢ jako pasywne elementy przeciwzaktdoceniowe - rodzaje i
charakterystyczne parametry.

13. Ekrany i ostony, zasady i skuteczno$¢ ekranowania w zaleznos$ci od cech
oddziatywujacego pola elektromagnetycznego, rodzaje ekranow i dobor materialdw na
ekrany.

Czes¢ IV — Badania w zakresie EMC

14. Systematyka i1 rodzaje badan odpornosci urzadzen elektronicznych na zakiécenia
elektromagnetyczne. oraz kryteria oceny odpornosci.

15. Zasady metod badawczych odpornosci urzadzen elektronicznych na zaktocenia
elektromagnetyczne przewodzone i promieniowane, klasyfikacja srodowiska
elektromagnetycznego ze wzgledu na mozliwos¢ oddzialywania roznych rodzajow zaburzen
(zaktocen).
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